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SIGNIFICATIVAS CONOTAGDES ENTRE AS TECNICAS DE MINERAGKO
E A PRODUCAO ARGENTIFERA POTOSINA (1550-1650)(")

JACIRO CAMPANTE PATRICIO

da Univereidade Federal Paulista

INTRODUGKO

A predominante atividade mineradora nas terras alto-peruanas
gerou o complexo geo-historico potosino que vem suscitando uma gama
enorme de indagagoes.

Miltiplos fatores urdidos no tempo, evidentemente, explicam a
marcha da producdo argentifera: a mio-de-obra indigena, o know how
tecnico-minerador, o teor metalico, o combustivel, as condiges at-
mosfericas, a captagao da agua da neve e da chuva nas represas arti
ficiais (fornecedoras da energia hidraulica necessaria 3 mobiliza—
¢3o dos engenhos que trituravam o minério), o merciirio, o sal,o fer
ro e o cobre. Outrossim, a atividade argentifera estava na dependig
cia da politica economica estatal e dos investimentos privados, do
relacionamento mercantil local e distante, da oferta de produtos ma
nufaturados, suntuarios, coca e generos agro-pastoris, do estfmlo
crescente e decrescente do capitalismo comercial europeu.

Entretanto, atraves desta comunicagdo, vamos limitar e adeqla
as nossas respostas a tematica do Simpdsio.

0 proposito basico € evidenciar a repercussdo das tecnicas no
curso da produgao da prata potosina e nas condigoes de trabalho do

(*) Comunicagao apresentada na Sa. Sessdo de Estudos, Equipe A, no
dia 22 de julho de 1977 (Nota da Redapdo).
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elemento ind7gena submetido as atividades mineradoras. Objetiva-se es
tabelecer os graus da correlagdo atraves da analise do elenco de n va
riaveis ou indicadores urdidos historicamente.

Para tanto, procuramos analisar o comportamento — os ritmos e as
flutuagbes — da marcha da produgao, em cifras apuradas e representa-
das em uma curva grafica.

Se nos afigura valido demarcar o longo processo historico em mo-
vimento — que teve na mineragao o seu trago permanente e prolongado
no tempo — em: conjuntura tecnico-mineradora da guayra € conjuntura
teenico-mineradora do asogue.

*

I - AS CIFRAS DA PRODUGAO ARGENTIFERA POTOSINA

qliingflenios pesos de oito reais
1551~1555 9.539,705
1556-1560 10.157.610
1561-1565 10.810.334
1566-1570 9.866.421
1571-1575 7.104,788
1576-1580 19.816.626
1581-1585 32.360.625
1586-1590 34,507.636
1591-1595 37.105.779
1596-1600 32.644.760
1601-1605 35.386.77
1606-1610 30.502.157
1611-1615 31.135.48)
1616-1620 26.867.503
1621-162% 26,033.472
1626-1630 25.184.477
1631-1635 23.992.399
1636-1640 28.482.726
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Estes dados que se ajustam aos objetivos iniciais do trabathe,
nio s3o meramente estatisticos; sdo histdricos, com excecdo do pri-
meiro qliingliénio.

Por determinagao real , toda a prata produzida devia ser condu-
zida 3 Real Caja de PotosT, registrada e, em seguida, quintada pelos
oficiais regios. As condigoes favordveis 3 arrecadagdo e registro re
gular da tributagdo so ocorreriam apos 1548, ano que marcou o final
da conjuntura b&lica pizarrista, sob 0 mando de Gonzalo Pizarro.
Mas, quase todas as autoridades coloniais que efetuaram o levantamen
to da prata produzida e quintada em Potosi retrocederam até o ano de
1556, porque somente a partir desta data podiam dispor de libros rea
les para la satisfaccion de este real derecho (1).

TABELA

PREDCAD ARGENTIFERA FOTORRA
e cailinnts s Cofe Rodd da Viie bongoded & Poaml)

o poms do aite maln)
1896 T 6 e 1401 T 137 934
1887 1 303 648 1403 7 338 933
1888 3 03 087 1603 7 137 043
189 1 453 910 1604 6 300 212
150 L BE0 430 1408 7 34 69
u 1sT 610 33 308 TN
1561 L 94 862 1808 + 812 S0l
1962 3 99 343 1607 4 834 023
1883 I 232 537 1608 3 ™ 83
1544 3 94T 960 1008 § 464 52
1983 1 T3 €32 610 S M8 0
4 €10 3 30 302 15
1564 ' 1388 788 3613 & |7 000
1587 1 O%0 e 1612 6 414 9353
1588 1 877 84 1613 3 783 T
1589 L fee 50 3634 € 135 8
1570 I 400 364 1813 & 534 18
+ P66 €21 31 138 482
1571 L 308 942 1816 ¢ 087 23
1872 2 D64 643 117 5 172 381
1873 L ass 1e2 1618 3 119 913
1874 I 542 280 1819 3 348 "N
1873 EE i/ 100 S 160 128
T AD4 788 % 96T 303
1578 2 6T 632 s 5 303 3N
1577 L R€7 096 1823 s 7S
137 - 0% 117 " s 27 473
15 ¥ W4 714 1604 3 284 493
1580 T hak 087 18238 43 m
4 836 626 % 53 472
1581 % I 850 1628 o 987 749
1882 € YD) 33 1627 S 02 1718
1883 4 DS 822 1628 3 G353 843
1384 T 7T O3R 1629 4 588 473
1588 - T TS 1630 4 642 37
T3 0 828 = 1ee 477
1585 T abe TS7 163} 5 147 503
1587 Ex T 1832 4 €32 467
1568 & PB3 863 1633 4 &9 038
1599 T OWGR 14 ¢ 748 a7%
1390 4 PAY 611 16393 4 573 8
I8 ROT B3 3 m
1591 T X36 I39 1608 € v73 ML
1592 7 433 001 1837 $ 777 Si4
1993 T W6l 08 1638 $ 45 690
1304 ® "0 98 1638 S 43 48
1593 T %12 ses 1€80 4 To0 349
TN TTE 28 2 TS
1894 > DK 033
1997 T el 208
1908 * X 303
1309 & N2 844
1600 & 205 ON
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Portanto, do quadro acima elaborado, € preciso destacar o montan
te da produgdo argentifera motosina que ordenamos em qfiingllenios para
o periodo de 1556 a 1640. Estas cifras nao procedem de calculos ou es
timativas sobre as parcelas guintadas. Elas foram subtraidas de um va
lioso documento, produto da contabilidade colonial, no qual estdo ar-
roladas as quantidades da prata registrada anualmente, em pesos en-
sayados, na Caja Real da Vila Imperial de Potosi (2). De nossa parte
apenas efetuamos a conversaws dos valores ensayadoe em pesos de oito
reais (3). O documento em quest3ao atesta cabalmente que, no referido
periodo, sobretudo a partir de 1578, o quinto era acompanhado de ou-
tros descontos — alguns dos quais ji procediam de 1552 como 0 dere-
cho del ensayador, fundidor e marcador, arrecadado em nome de D. Fran
cisco de Cobos, secretario die Carlos V — alcancando o porcentual nun
ca inferior a 21% (4).

0 montante da produgac: argentifera potosina para os primeiros 11
anos -~ 1545 a 1555 — ainda permanece obscuro. Nao havia condigdes fa
voraveis para a arrecadagao e registro regular do quinto. Mas,nem por
isso, os cronistas e outros testemunhos deixaram de registrar em seus
trabalhos alguns dados mumExricos sobre o problema em exame.

Alguns deles, recorrendp as fontes extra-oficiais, quem sabe ate
dialogando diarismente com as mineiros, foram minuciosos em suas esti
mativas pertinentes ao quinto arrecadado: 6 000 pesos ao dia, de
20 000 a 40 000 aos sabados, BO 000 em trés semanas, 120 000 ao mes
e 1 500 000 ao ano (5). Ainda deixaram dados numericos sobre certos
periodos: 1545 a 1574 76 080 000 pesos ensayados (6) e, de 1548  a
1561 3 000 000 de ducadoe {7). Cifras estas que podemos converterem
125 000 000 e 4 136 029 peses de oito reais, respectivamente (8).

Ao final da fase colemial o viandante e estudioso alemdo Humboldt,
dispondo de certa fonte, reproduziu em seu trabalho as seguintes ci-
fras atinentes ao quinto: 1545 a 1548, 2 328 400 marcos e 1551 2
1556, 621 000 marcos (9). Etas podem ser convertidas em 18 627 200 e
4 968 pesos de oito reais (10), respectivamente.

Estes dados numericos deixados pelos testemunhos coloniais ndo
atenuam a obscuridade que atribuimos a mensuragao da atividade argen-
tifera potosina nos primeires anos, infelizmente. Pois torna-se difi-
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cil, senao impossivel, estimar o quantum do quinto, dada a disparida
de do elenco das medias tedoricas anuais que podem ser calculadas a
partir dos referidos dados (11).

Entretanto observamos que aquele desencontro numérico ainda
persiste nas estimativas que resultam das pesquisas recentes. Por
exemplo,para o perfodo 1549-1554, dois estudiosos utilizando fontes
distintas encontraram os seguintes valores atribuidos ao quinto poto
sino: 2 867 321 e 1 891 915 (12) pesos emeayados. A diferenca compro
va, sem desmerecer o esfor¢o dos pesquisadores, as limitacoes das
fontes geradas em uma fase conturbada. Outrossim, deve-se acrescen—
tar um outro obstaculo representade pela heterogeneidade do registro
original: a remessa da prata de Potosi para Lima e ®vilha era indica
da ora em numero de barras (13), ora em pesos ensayados, marcos (14)
e ducados.

Face ao impasse e, entre permanecer de bragos cruzados e adian-
tar uma hipotese fundada na selegdo das cifras até o presente conhe-
cidas e atribuidas ao quinto, afigura-se-nos valido optar pela Ulti-
ma alternativa e oferecer o seguinte valor, provisorio e parcial,pa
ra a produgdo potosina no decurso dos 11 anos em questdo: 1548-1550:
15 043 525 e 1551-1555: 9 539 705 pesos de oito reais (15).
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II - A MARCHA DA PRODUCRO E AS TECNICAS DE MINERAGRO
1 - A CONJUNTURA TECNICO-MINERADORA DA GUAYRA

Em nenhuma outra parte da Terra o minério de prata, preservado
da ac3o de forcas erosivas, aflora tanto 3 superficie, como nos Andes
Centrais (16). O esforgo dos Incas, contudo, foi muito mais de aumen-
tar a capacidade produtiva do solo por meio de irrigacao e fertilizan
tes do que de extrair o minério do subsolo. Certamente, viam na agri-
cultura uma fonte permanente de riqueza e, na mineracao, uma fonte
passageira ou transitoria.

Mas, & importante observar que os gheshwaes ou quichuas e os ayma
ras, apesar daquela ordem de preferéncia, subvertida pelo conquista—
dor europeu, foram habeis mineiros. Eles desenvolveram uma tecnica de
mineragdo muito bem adaptada ao meio e fundamentalmente representada
pela wayra OV guayra.

Afigura-se-nos valido, portanto, propor ao segmento inicial do
tongo movimento conjuntural minerador, inaugurado com a tecnica prée-
-colombiana que sobreviveu aos desmandos da conquista, a denominagio
de conjuntura tecnico-mineradora da guayra.

A guayra, pela importancia, foi motivo de atencdo de varios cro-
nistas que visitaram PotosT ou que viveram nas terras alto-perua
nas (17). Apesar do estranho formato (18), ela nao passava de peque-
no forno de barro no qual introduziam a tacana ou 0 minério de prata
de alto teor metalico, o soroche com alto teor de chumbo, portanto fa
cilmente fusivel, e um combustivel animal ou vegetal. A prata, sob a
acao do calor, separava-se das impurezas.

A guayra tambem era conhecida por forno de vento. Al43s, o voca-
bulo significava vento em quichua. Ela dispunha de saliencias conicas
com orificios pelos quais penetrava o vento. A este proposito obser—
vou muito bem Cieza de Leon: de manera que, asti como el viento ee
provechoso para navegar por el mar, lc es en este lugar — Potosi ~pa
ra sacar la plata (19). 0 vento, de fato, auxiliava na obtencao mafs
rapida da prata, pois ativava o aquecimento resultante da queima do
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combustivel: estrume de lhama {20), <echo oU paja brava (21). O pe-
queno forno incaico, portatil, era colocado nos pontos mais elevados
para que captasse melhor o vento, e o mais proximo possivel do local
em que se extraia o mineric, portanto, no proprio cerro (22).

0 emprego desta tecnica dava um toque caracteristico do cenario
potosino, observado por algumas testemunhas visitantes:durante o dia
percebia-se a fumaga acusando a presenga de muitos fornos acesos e,
a noite, por sobre o cerro, um espetaculo pictorico

INDIOS GUAYRANDO (1575)

a8, pequena tampa B. porta de darre <©. pequena porta
In irte 2e 1os Metales

Indios sazyrando (1575)
' rires gy

Atlas Anonimo (portugués que esteve em PotosT) da Hispanic
Society of América, N.York.in Portugaliae Monumenta Carto—
graphica, vol. 111, pp. 35 e segs., estampa n? 348,K 3, C.
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Dependendo da impureza que a prata ainda apresentava, os natu-
rais guayradores, em suas casas, submetiam-na a outras operagdes, uti
lizando carionee con que esoplan (23) ou canutos de cobre para apurar
la plata y gastar el plomo (24), 0 tocochimbo (25) e outros fornos in
caicos. Assim, na segunda etapa de purificagao, apressavam o aqueci-~
mento, substituindo o vento natural pelo sopro humano.

Nas primeiras décadas predominou com exclusividade a técnica com
pativel com a graminea tipica que servia de combustivel, com o vento
natural e o sopro humano, nao obstante o empenho, sem exito, dos espa
nhois na adaptacdo de foles movidos 3 forga humana ou cavalar aos for
nos incaicos ou as guayras (26).

0 metodo da purificagdo pela utiliza¢do da guayra exigia uma pre
via selecdo do minerio extraido das jazidas. Houve casos excepcionais
de filoes que renderam de 250 a 200 pesos de prata por quintal de mi-
nerio, sobretudo nos primeiros anos da atividade argentifera. Entre-
tanto, dava-se preferencia aquele cuja renda fosse de 50, 40 e 30 pe-
s0s; deixava-se amontoado e abandonado junto as entradas das minas o
pallacus, minerio cuja renda era de 3, 5 ou 6 pesos (27).

Portanto, o ritme da producao podia variar de um dia para outro,
dependendo do variado teor argentifero do minerio extraido e tambem
da maior ou menor intensidade do vento.

0 numero de guayras, estimado em €pocas diferentes por varias pes
soas que visitaram Potos7, constitui um subsidio para o reconhecimen-
to de duas fases que marcaram a conjuntura em estudo, uma ascendente,
6 000, 6 477, 8 000, 10 000, 12 000, 15 000, seguida de outra, decli-
nante: 5 000, 2 000 e 1 000 (28).

A representacao grafica deste trabalho possibilita a analise do
comportamento conjuntural.

A fase "a" da conjuntura da guayra, em seu setor apenas potosing,
prolongou-se por duas decadas, a partir do ano de 1545, entremeada de
oscilagbes ascendentes para, em seguida, declinar. A produtividade do
mingrio extraido e submetido @ transformacdo na guayra alcangava al-
tos indices: de um quintal (46 quilos) de minerios obtinha-se meio de
prata, de 80 a 20 marcos. Os filoes argentiferos que afloravam eram,
entdo, muito ricos. Vivia-se a curta era de tacana. A euforia era con
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tagiosa (29).As cifras atribuidas 3 produgdo comprovam-na:9.5 (1551-1555),
10.1 (1556-1560) e 10.8 (1561-1565) milhoes de pesos de oito reais (30),

Mas as minas se aprofundavam e o mingrio que delas extraiam era
de baixo teor metalico. Em outras palavras, por volta do qllinglienio
1566-1570, ocorria uma transigao na conjuntura tecnico-mineradora da
guayra. Iniciava-se a fase "b" que se prolongaria, oscilante, porem,
com tendéncia declinante ate 1575, Fase carente de euforia. Pobre em
tacana. A produgdo média que na fase "a" era de 40 a 50 pesos emsaya
dos; baixou para 6 a 2 pesos emsayados por quintal de minério extral
do e apurado.

As cifras qllinqllenais declinantes, 9.8 (1566-1570) e 7.1 (1571~
-1575) milhoes de pesos de oito reais, estariam revelando uma supera
¢30 da tecnica incaica? Ndo. E que, tanto do ponto de vista quanti+
tativo, como qualitativo, vinha ocorrendo a caréncia do minério ar-
gentifero de apreciavel teor metalico. Ao inicio da década de 70,che
gava-se ao final de uma conjuntura tecnico-mineradora de predominio
de know how incaico, regional, andino, que sobrevivia, apesar da con
quista europeia.

A partir da decada de 70, quem visitasse Potosy nao mais teria
a oportunidade de assistir aquele pictorico espetaculo noturno  de
tantas quayrae coroando o cerro potosino (31).

0s mineiros ndo faziam outra coisa sendo lamentar la grandesa
pasada con la calamidad presente, amunciando una futura destruceion,
diciendo que ya se habia acabado el Peru y sus riquesas; O quinto e
outros direitos régios habian venido a mucha disminuciom; a prata que
circulava no tenia mie que la mitad de la ley; nao havendo prata, os
mineiros deixavam de pagar con descemcia 0s naturais contratados pa-
ra o trabalho; muitos amerindios j3 voltavam para os seus pusblos e
outros espalhavam-se pelos vales de Chuquisaca; os encomenderce, ha-
bituados com as anteriores ganancias, deixavam de enviar encomenda~—
dos para que trabalhassem nas minas; os naturais, na ausencia da pra
ta em circulagao, voltavam a praticar a simples troca e los tributoe
que dan ... son de ganado de la tierra, maiz, ropa de la tierra e su
usanza, que son loe bienes que de su propia cosecha possen y tienen.
Y la plata que pagan y dan y corren en el Reino, es mediante la que
procede de esto cerro, y gana y adquieren en este asiento las parcia
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lidades y wepartimientos de todae las comarcas de esta villa, y de to
das las juriedicionee y partidos de las ciudades principales del Rei-
no. Y por la salida que tiene aqui de las cosas dichas tienen precio
y estima donde se crian y las hay, de manera que como en esta Villa
no la tengan /saida/ por carecer de ella /a prata/ y aunque son  mu-
chos los que lag gastam y han menester, son casi de ningun precio y
poca utilidad. Y as? ha de que de wna cosa por otra, cuya costumbre
tenian estas gentes haste muestrq venida (32).

Todavia, era muito mais 1ogico que o deciinio da produgdo argen-
tifera potosina afetasse o relacionamento mercantil Colonia-Metropole,
como foi muito bem visualizado, pensado e registrado por um propriet§_
rio de minas em PotosT: como iba /a prata/ em motable diminucion en
cantidad y baja le ley, todas las mercaderias perdem el precio que te
nian y cesa ... el intercses de almojarifasgos, porque no habientopla
ta en el Reino mo es posible commicarse nt tener trato ni comercio
con Castilla, por haber dos mares em medio de tanta costa y prolija
navegacion, y esta no temer de su cosecha cosa que sea necesaria en
otra (33).

Entre os indicadores da conjuntura emsua fase "b" podemos afnda
acrescentar mais um de natureza demografica potosina atinented decada
de 70: era poca la gente que hcbia y estabe casi despoblada el asien—
to y myy arruinado los edificice y los vecinos com poca plata (34).

Em resumo, a producdo passivel de quantificagao reflete o compor
tamento da conjuntura em estudo e, comprova-se que ela, depois de ex-
perimentar uma fase "a" de ascensao produtiva, portanto de melhor fa-
cilidade para os negocios, caminhou para uma fase "b" de declinio, de
dificuldades nos tratos mercantis e gerou outros fenomenos colaterais,
entre eles o principio de um dec1Tnio demografico no principal centro
minerador alto-perueno.

2 - A CONJUNTURA TECNICO-MINERADORA DO AZOUGUE

0 capitalismo europeu, para a sua expansado, necessitava do metal
branco que procedia do Continente Americano. Ele exigia uma reagao ao

dec1inio na produgao da prata. O pallacus amontoado fora das minas pre
cisava ser aproveitado.
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A racionalidade incaica permitiu ao eurepeu economizar esfor-—
¢os. Mas nao competia a ela responder pela maximizagao da producao e
da riqueza pretendida pelo europeu (35). Este, portanto, para a solu
¢3o do impasse, devia importar uma tecnica de mineragdo que se compa
tibilizava com a racionalidade capitalista que emergia em solo euro-
peu.

A reagdo ao decréscimo na producdo da prata foi solucionada com
a introdugdo da técnica europeia de mineragdo fundamentada na utili-
zagao do azougue ou mercurio, que j& estava sendo aplicada com exito
no Mexico (36).

Planta
Engenho argentifero colonial de Potos?

A-A' canal pelo qual entrava a agua que mobllizava rodas, eixos e
almofarizes.

1-2 canal principal e canal secundario de desvio da dgua.

patic das almadenas que trituravam o minério

outro patlo do engenho.

o 6O o N

buitron destinado & mistura do minério e o mercirio
in Hist.Soc.y Ec.de Espana y America, dir. por J.Vicens Vives.
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VISTA DOS CERROS DE POTOST E DE UM
ENGENHO ARGENTTFERO (1575)

e

e ‘j&n;; % g!xé e
i ‘m’;’:{ G :-»..‘ ':A, »
25

e A S

Atlas Anonimo (portugués que esteve em Potosi) da Hispanic
Society of America. W. York. In Portugaliae Monumenta Car—
tographica, vol. |1, p. 35 e segs.,estampa n? 348, K 3.

A nova conjuntura mineradora ~ que se prolongou da década de 70
do seculo XVI ao Seculo XIX — apresenta como tracos de longa duragdo
o aproveitamento do mercirio e sucessivas inovagbes tecnicas, todas
elas tendo por fundamento a amalgama.

Sabe-se que os suditos incaicos exploravam e utilizavam, para se
maquilarem, ¢ mercurio de Huancavelica, muito antes da chegada do eu-
ropeu (37). 0 mérito da redescoberta coube a Henrique Garces, um ex-
céntrico portugues (38), por volta de 1557 a 1560 (39). A verdade @&
que o0 europeu deu uma cutra destinacao ao referido metal que possibi-
litou o aproveitamento do minério de prata de baixo teor meti]ico,aqg
mulado por mais de duas decadas nas entradas dos socavones ou galerias
principais que davam acesso as minas do cerro Sumaj-Orko de PotosT.

A presenga no Peru do espanhol Pedro Fernandez de Velasco foi
tao importante quanto a presenca do lusitano Garces. Enquanto  este
realizava experiencias beneficiando o minerio de prata e inventava um
forno para a purificagao do mercurio, o espanhol introduzia em Potosd,
com ou sem inovagoes, a técnica da amalgama denominada cajones (40),
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por volta de 1571 a 1572,

0 minerio de prata, inicialmente, era britado sob os almofari=-
zes dos engenhos hidraulicos e ainda, sob golpes de marretas, tritu-
rado ou reduzido a pequenas particulas ou harina, segundo a expres—
sdo da epoca.

A técnica em aprego tinha por fundamento a utilizacio de cai-
xas, de pedra ou tijolo, que comportavam até 50 quintais de minério
de prata em reacao quimica com o mercurio, sal, cobre e 3gua, du-
rante 10 2 20 dias (41).

A mistura contida nos cajones era agitada com os pes. E, numa
etapa subseqliente, porcoes da referida massa umedecida, sob a forma
de bolas ou pellas, eram colocadas em vasos de barro com a forma de
abacaxi ~ pirna, em espanhol — e levadas aos fornos ou buitro-
nes (42) para a liberacdo do mercurio e a purificagao. Pelo aqueci
mento, cada pina de 100 libras reduzia-se a 20, sem perder o forma-
to e o volume (43).

A inesperada rentabilidade, 3, 4 2 5 marcos de prata por ecajom
entre 6 a 4 pesos ensayados por quintal, obtida com o minério de
baixo teor, desprezado e abandonado aos montes, contribuiu para que
os mineiros admitissem como valida uma teoria que procedia da Gre-
cia Antiga, referente a reproducdo biologica dos metais (44). Entre:
tanto, mais tarde, reconheceram a importdncia da inovagdo tecnica.

A nova conjuntura mineradora contribuiu para uma rapida ascen-
s30 na producdo da prata. Mas, a mutagdo quantitativa, e sobretudoo
salto de 7.1 para 19.8 milhGes de pesos de oito reais, estava na de
pendencia de um elenco de fatores que, direta ou indiretamente, es-
tava relacionado com o exito da tecnica.

E sabido que o mercirio foi um dos fatores que contribuiu para
vincular PotosT a Huancavelica e vice-versa. Assim, ha muita proprie
dade naguele verso pelo qual a Vila Imperial mandava lavrar o seu
testamento declarando ser casada com o nino Don Azogue (45). Mas a
intimidade entre os dois cOnjuges estava na dependencia de razoavel
percurso superior a 1 500 quilometros. Da fonte fornecedora a consu
midora, o mercurio tinha que caminhar entre dois a tres meses (46).
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PRODUQAO DE MERCORIO EM HUANCAVELICA
(em quintals)
wy Mithar
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In Las minas de Buancavelica eén los Siglcs XV y XVII,
contém as cifras deste grafico

A inovacdo tecnologica exigia, alem do mercurio, dgua em abun—
dancia para: o processo da amalgama, as sucessivas lavagens, as cal-
deiras de cobre e também para a mobilizac3o dos engenhos hidraulicos
Contudo o precioso 17qllido era escasso no sTtic potosino e adjacén~
cias, em decorréncia da altitude, 4 000 metros acima do nivel domar,
da temperatura media amnual inferior a 10°C e pluriosidade media de
450 wm. Este obsticulo de ordem natural foi contornado com a constru
¢3o de represas artificiais- ou Zagwae que captavam e armazepavam a
agua da chuva, da neve derretida e do granizo. Valeram-se tambem de
um riacho e da agua que procedia dos pequenos 1agos de origem vulca-
nica.-Na decada de 70 do século XVI o Vice-Rei Toledo autorizou a
construcao de 18, todavia, o nimero variou atraves dos tempos, che-
gando a 32 em 1621 ¢ declinando para 20, na segunda metade da centi-
ria oitocentista. As ruinas das 32 lagwias permitiram uma estimativa
sobre a capacidade: voluve aproximedo de 6 wilboes de toneladas me-
tricas de agua. No ano de 1626, uma das represas artificiais chamada
S8o Ildefonso, a mais importante, construida scizme do nivel da cida-
de, rompeu-se, langou uma torrente que dedtruiu muitas habitagles,
engenhos e fez centenas de yitimas. Assim mesmo houve anos que a fal
ta do precioso 1iqliido obrigou & paralisacic de quase todas as ativi
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A quantidade de merclirio registrada na Caja Real de Postos pa-
ra um largo espago de tempo, de 1574 a 1636, foi estimada por um tes-
temunho da epoca em 204 700 quintais, sin otra grandisima swma que se
ha eonsumido de lo que ha entrado extraviado (47). Portanto, uma me-
dia tebrica anual de consumo superior a 3 248 quintais para o perJodo
em apreco.

E facil comprovar parcialmente o paralelismo existente entre a
producdo de merclric e o consumo potosino. Na década de 80, a produ-
¢ao media anual do merciirio registrado em Huancavelica foi da ordem
de 7 578 quintais e, na decada de 90, 6 465 quintais (48). Ac longo
dos dois decénios, o consumo potosino vinha sendo de 6 000 a 7 000
quintais ac ano (49). Os precos oficiais que apuramos, relacionados
com a venda do produto, por quintal, em Potosi, s3ao os seguintes: 84
(1576), 82 (1580), 85 (1589), 85 (1598), 70 (1603), 70 (1630), 64
(1631), 58 (1645), 97 (1655) pesos ensayadoe (50).

AOTA DO MERCURIO

LLGENDA

LR
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dades na Vila Imperial. Proximo a ela e num raio de 3 a 4 léguas en-
contravam-se os engenhos que britavam o mineric. Por volta de 1577
chegavam a 160; no ano de 1588 havia mais de 104. 0 numero daquelesmo
vidos a agua preponderou sobre os movidos a forga cavalar (51).

A riqueza mineralogica potosina contrastava com a pobreza da co
bertura vegetal, nio obstante a fundamental importancia desta para a
transformagao daquela submetida a técnica de amalgama. O fator combus
tivel tambem foi fundamental para as tecnicas de mineragao. 0 combus
tivel mais intensamente procurado esteve representado pelos vegetais
comuns da regido: uma especie de capim chamado icchu em quichua, paja
brava pelos espanhdis, e um pequeno arbusto denominade yareta que pro
duzia mais calor por ser tan untuosa y llena de resina (52). Dependen
do da qualidade do minerio, o calor resultante da combustiao do Zechu
podia dispensar o mercurio, o sal e outros componentes da tecnica eu-
ropéia, tal como ocorrera no predominio da tecnica incaica. Desde que
o teor argentifero fosse elevado, unicamente pelo calor, obtinha-se a
prata pura.

A demanda sempre constante contribuiu para a escassez  daqueles
vegetais num raio de muitas leguas. 0 combustivel passou a ser um ne-
gocio rendoso em Potos7. No ano de 1603 gastava-se com yarera e fcchu
800 000 cargas, 257 000 pesos emsayados; despesa esta que chega a ser
apreciavel quando se confronta com outros gastos gerais no mesmo ano:
mercurio 402 500, sal 247 500, cobre 240 000 pesos emsayados (53).Por
tanto, pode-se compreender porque recorreram ao estrume de ihama, ou
waikuna, vendido cada costatillo a um peso, e as fezes humanas dos mi-
tayos que, secas ao sol, eram negociadas a um peso cada costal (54).A
avidez pelo precioso metal branco gerou excelente oportunidade para a
comercializagao de tudo que podia ser utilizado comc combustivel.

E dificil encontrar no globo terrestre uma outra regido que seja
tdo rica em sal quanto o altiplano andino, sobretudo em sua porgao me
ridional: onde localizam-se os saladercs de Coipasa e Uyuni. Entretan
to, o importante componente solicitado pela tecnica de amalgama era
extraido na pequena salina de Yocalla, que distava apenas 30 quilome-
tros da Vila Imperial. Por volta de 1585, extraja-se 60 000 quintais,
transportados e negociados em PotosT a 1 peso cada; no ano de 1603 o
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consumo fof de 63D 00C quintais e, na decada de 30 do Século XVII,che
gava a 15 000 quirtais o consumo medio diario de sal (55).

Pelo expostr, abserva-se que o europeu conseguia, a custa da pra
ta e do suor do ntigena, superar as limitacoes do meio ambiente. Ela
estava implantandp um precoce centro industrial em Potosi. A prata fi
nanciava o transporte e a utilizagao de quase todos os componentes ne
tessarios (56) 2 ¥cnica mineradora do amalgama. A natureza,porem,tem
os seus caprichos® %Nas entranhas do cerro predominava o minerio de
baixo teor metalicz. O decrescimo evidenciava-se a medida que as mi-
nas aprofundavam-sa. Algumas ja chegavam a 150 estados, isto &, 250
metros.

No decurso da dacada de 80 do século XVI, nio obstante a tenden
cia ascendente da producdo argentTfera, os mineiros tiveram conscien-
cia do prenuncio d= uma crise. Alguns chegavam ao desespero e, no di-
zer de um deles, auizda la gente buscando otros modos de bibir y hera
en tanto grado esto que mo avia esquina donde no hubiese cédulas pues
tas para bender yngamios y minas ... (57).

A verdade & ¢xe o ritmo ascendente na produgdo vinha sendo man-
tido pelo aumento mo consumo do mercurio que era vendido a 85 pesos o
quintal. A produgzo do weta) branco vinha decrescendo para 12 ongas
por quintal de minério de prata, depois de submetido 3 técnica de
amalgama denominada eajones. Este processo vinha demonstrande certa
ineficiencia, provocada pela ma qualidade do minério extraido do inte
rior do cerro.

A crise, contudo, despertou a criatividade tecnica. As experien
cfas se sucederam e muitos entendidos na arte de minerar  procuraram
demonstra-las junto ao Cabildo potosino, exigindo certas recompensas.
caso fossem aprovadas (58).

0 mineiro e o proprietario de engenhos, Carlos Corzo de Leca,
{taliano, 60 anos, 20 dos quais vividos em Potos, realizou publica~
mente varias experiéncias, demonstrando que o seu invento permitia e-
conomizar mercurio. A inovagdo teécnica, conhecida nos anos subsegllen-
tes como beneficio muevo del agua de hierro, chegou a ser proibida tem
porariamente (59). Para os representantes do poder regio, que vi-
nham aplaudindo o fomento tecnico, esta invencao, que poderia poupar
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para alem das expectativas o consumo do mercurio, faria decrescer &
arrecadagao real (60). O fato atesta a correlagao entre o politico e
o técnico (61). Mas constatou-se que ndo haveria prejuizo para o era
rio e Corzo recebeu um premio de 50 000 pesos ensayados (62). A inova
¢3o tecnica que consistia no aproveitamento do ohiompi, minerie ferru-
ginoso que havia na regido, economizava em cada caixdo de minerio de
prata, salmoura e mercurio, 10 libras do Ultimo componente da mistura
0 chienpt acabou sendo substituido pela limalha de ferro, metal este in
portado, até entao, para outras finalidades. Houve enorme demanda, es
cassez e especulagées no prego, 0 que levou o Cabildo a tomar uma se-
rie de providencias, entre as quais fixar em 28 pesos ensayados o
quintal de ferro e ameagar os espertalhoes com a perda da m3o-de-obra
ritaya (63).

A conotagio entre a inovagao tecnica denominada bemeficio nuevo
del agua de hierro e a produgio argentifera chega a ser significativa
Atenuado o consumo crescente do mercuric, os mineiros recobraram 0
3nimo para novos investimentos, novas minas foram descobertas no cer-
ro e a produgdo continuou ascendendo, de 32.3 para 34.5, atingindo,no
qBinqliénio 1591-1595, sua maxima expressividade, 37.1 milhdes de pe-
sos de oito reais.

As cifras atinentes aos gllingllenios subseqllentes pertencem 2 fa-
se "b" da conjuntura tecnico-mineradora em estudo. A representagiogré
fica comprova uma outra tendencia, isto €, uma longa e oscilante mar-
cha descendente.

Ao final da primeira decada do seculo XVII, no qllingllenio 1605-
-1610, a produczo ja havia declinado para 30.5 milhoes de pesos de oi-
to reais. Os mineiros queixavam-se de seus gastos, do elevado prego do
ferro e dos eixos de madeira para os engenhos; pediam & reducaodo quin
to para o dizimo e 2 venda do merclric de que necessitavam pelo prego
de custo (64). Portanto, uma certa crise no custo da produgao.

A curva grafica evidencia a marcha quantificada da produgao. De-
clinio nuito mais suave que abrupto, 31.1, 26.8, 26.0, 25.1, para al-
cargar, no qlingllenio 1631-1635, 23.9 milhoes de pesos de oito reais.
Kao se pode excluir do elenco de fatores que influiram na tendencia de
crescente da serie em andlise, aquele de natureza acidental, isto €, o
rorpimento de uma das represas artificiais no ano de 1626, A caminhada
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declinante estava ainda relacionada com o maior aprofundamento das
minas, havia algumas de 150 estados ou mais de 250 metros; desaba-
mento de galerias, escassez de combustivel e agua; endividamento dos
azogueros potosinos na compra do mercirio, ferramentas, reparo das
represas e pagamento da mao-de-obra indigena (65).

A inovagdo tecnica de Corzo possibilitava, sobretudo, o aprovei
tamento do minério de prata denominado negrillo, Este exigia  mais
tempo de aquecimento, por ser mais duro e conter elevada concentra—
¢3o de cobre. Observacdo esta que realca a importincia do combusti—
vel. E, um expert escrevia, em fungao do que observava na fase "p*,
que 2 perda do mercurio era muito grande por ignorancia ou descuido
da maioria dos mineiros. Estes deixavam de ensafar previamente o mi-
nerio por aquecimento. 0 mais certo era, de inicio, submeter ao fogo
todo o tipo de minerio; inclusive queima-lo em fornos, antes de ser
triturado. A pratica permitia reduzir o consumo de mercurio. Mas os
mineiros nao atinavam com a questio ou entio estavam preocupados em
poupar combustIvel pelo fato da central potosina ser o lugar mis fal
to y caro de lena que se conoce de todos os aeientos de este  rei-
no (66).

Descobre-se que o relacjonamento — combustivel-técnica da amal
gama — passou a ser um grande desafio na fase "b" da conjuntura em
analise, sobretudo no Seculo XVII, da decada de 30 em diante. Na Vi-
la Imperial de PotosT, um quintal de combustivel custava 6 reais. 0
minério, depois de queimado previamente em um forno comum que consu-
mia em 24 horas 5 quintais de lenha, devia ainda ser amalgamado. Nes
ta operagao havia a necessidade de mais 5 quintais diarios, durante
5 a 6 dias, desde que houvesse rapido, forte e continuado aquecimen-
to. Em uma semana o gasto em combustivel ultrapassava 18 pesos.0 pre
¢o era, portanto, grande desafio para motivar a busca de uma inova-
¢ao tecnica que poupasse o combustivel.

Alonso-Barba com a sua invencao denominada berefictio de cazo y
cocimiento acrescentava a teécnica da amalgama uma inovagdo que econo
mizava tempo no moroso processo de transformagdao do minerio em me-
tal (67). Ela exigia fornos e consistia na utilizagdo de caldeiras e
cobre gue comportavam muitos quintais do minerio moido, mercurio e
2gua em abundancia. Sob a agao do calor resultante da queima do com
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bustivel, a agua entrava em ebulicdo, ocorria o cozimento da massa e,
nestas condigdes, apressava-se a amalgama. No forno o consumo de le-
rha podia chegar a 20 quintais em 24 horas, logo, a um gasto de 15
pesos, mas ao termino deste tempo, obtinha-se a prata, o que nao
ocorria com os demafs inventos. Assim, deixando de lado a fundamenta-
¢30 quimica, a vantagem era eliminar varias etapas pelas quais o mi-
nerio passaria se submetido a outras inovagdes metalurgicas que consy
miam mais combustivel (68).

0 invento inovador que marcou a conjuntura do asogue na fase "b"
foi, certamente,uma resposta economica ao problema do combustivel.Ele
teve certa responsabilidade naquela pronta ascen¢do que ocorreu no Ql
timo qlinglienio da representacdo grafica, vale dizer, houve um saltc
de 23.9 para 28.4 milhdes de pesos de oito reais.

0 fato da obra de Alonso-Barba ter sido editada e reeditada va-
rias vezes na Espanha, Inglaterra, Franga, Alemanha, Holanda, Italia
e na America (Peru, Chile, Mexico, EUA e Bolivia) atesta a importan-
cia e a repercussao ultramarina da inovagdo tecnica (69). E, torna-se
evidente que ndo procede a intencao de Pierra Chaunu em minimizar a
contribuicao técnica da America em seu decurso colonial (70). Alias,
a obra que continha novos ensinamentos, 2 partir de 1729, foi editada
cinco vezes na Franga.

Mas, a nossa analise vem sends conduzida no sentido de eviden—
ciar a conotagdo entre a produgdo, a técnica e os fatores ou variavels
erdogenas que influiram e ditaram o grau da referida conotacdo. Entre
tanto seria uma insensatez de nossa parte emitir as variaveis exoge—
nas e o grau de relacionamento que elas propiciaram entre a tecnica e
a producao.

A conjuntura do azogue, a partir da decada de 70 do Seculo XVI,
esteve sensivel aos impulsos do capitalismo comercial europeu. Sob o
seu fluxo avancado, a tecnica de mineragao europeia foi transferida pa
ra o mundo alto-peruano; ele estimulou a producao e as sucessivas in
vengbes ou fnovagbes tecnclogicas que tinham por fundamento a utiliza
¢do0 do mercurfo. Sob o seu refluxe ou retrocesso temporario a central
nireradora potosina, sobretudo na segunda metade do Secuto XVII, tam-
Lem entrou em retrocesso produtivo. E, em contrapartida, declinava a
prata de procedencia americana contabilizada em Sevitha:  1631-1640.
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1 396 759; 1641-1650, 1 056 430; 1651-1660, 443 256 quilos (71). Ob-
servem o Ultimo deceénio da relagdo: quantidade média anual inferior
a 45 000 quilos. Declinio expressivo no ritmo da chegada. A fonte ti
da por inesgotavel se extinguiu? Nic havia mais minério no subsolo
andino? A inovagdo tecnologica denominada beneficio de cazo e cooi-
miento teria sido de carater meramente acidental, apesar da sua re-
percussdo prolongada no tempo e no espaco?

Sabemos que a extragao de minerios tomou novo impulso no Século
XVIII (72). Portanto, a tendéncia declinante prolongou-se na segunda
metade do Seculo XVII sem que as minas se esgotassem e apesar da ino
vagao teécnica de Alonso-Barba. Variaveis exogenas ou externas coman-
davam o dito retrocesso. Ora, constatamos que a mineragdo alto-perua
na foi entremeada de crises. Nao seria pela multiplicacdo das crises
de ordem teécnica que o minerio deixaria de ser extraido do  subsolo
andino. N3o bastava produzir a prata. Era preciso exporta-la, A fome
capitalista pelo metal era um fenomeno muito mais europeu que ameri-
cano. Houve um retrocesso em cadeia, do capitalismo comercial euro-
peu (73), do trafico, da extragao do minério e da produgdo do wetal,
Frente a uma conjuntura economica européia desfavoravel, os proprie-
tarios de minas e de engenhos do mundo alto-peruano dispensaram a
mao-de-obra indigena (74) e diminuTram a producio. Outrossim, deve-
mos observar outros imbricamentos conjunturais. A conjuntura politi-
co-administrativa dos Kustrias apresentava sintomas de fraqueza e de
cansago: marcada por choques belicos (como a revolta dos cataldes e
a restauragao lusitana), terriveis pestes em Sevilha (1649-1650) e
em Barcelona (1651-1652) e brusca contragdo no trafico ultramarino.
Recuo inquietante. A Metropole, esgotada, ja ndo tinha muito 0 que
enviar ao ultramar para trocar pela prata do mundo alto-peruano. No
relacionamento mercantil com os vizinhos europeus, 0s espanhois sen-
tiam-se na condigdo de amerindios: se noe trata como a indics ...Mal
dig8o historica? Nada disto. Uma contingéncia histdrico-capitalista
envolvente. Profunda intermediacdo de resultados circulares acumula-
tivos. 0 leite argentifero amamentava os mercadores estrangeiros que
punham em circulagao produtos manufaturados europeus. Destes depen-
dia o poder e o ritmo das compras efetuadas pela MetrSpole no Ultra-
mar.
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IIT - AS CONDIGHES DE TRABALHO NAS NINAS

Nom tude € quentifielvel Ro campa de historia da tecmica. As ci-
fras atinentas 3 prata produzida ndo passam de uma dimemsio Timitada
da realidade muito mais ampla ou global. Esta concepcao historica so~
1icita que se acrescente ao elenco dos fatores em analise uma outra
variavel prolongada no tempo, ou seja, o elesento indigess. £  quase
obvio afirmar gque na swa ausencia quase tudo ficavs fwebdlizndo.

0 elemento indTgena, mo decorrer das duas comjuntwres tracadas,
entrou com kuow how mirerador e o ssforco fisice. Me lexico mineralo-
gico havia muitas expresstes em qurichus e aymere (75).

As condigles de trabaltho degradaram-se 3 medida que ocorria  a
substituiciio do modo incaico de produgao argentTfera pela tecnica de
procedéncia eurgpeia.

A técnica da guayra foi uma resposta compativel as limitagOes do
meic ambiente. Ela estava adaptada 3 utilizacdo da tacama, ou seja,
dos ricos fildes argentiferos que mais se afloravam a superficie dos
cerros. Sua eficiencia foi cessando 3 medida que as minas se aprofun-
davam e exigiam maior sacrificio humano.

A técnica de origem fordnea estava na dependencia do mercurio ex
traido e beneficiado em Huancavelica. Os espanhis n3o deviam ignorar
as propriedades toxicas do referido wetal. Elas vinham sendo descri—
tas desde o tempo de Hipocrates e vivenciadas nas minas de Almaden na
Espanha. Entretanto ndio € possivel imaginar condigbes de trabalhomais
dagradantes do que aquelas experimentadas pelos mitayos encaminhados
is winas de merciirio de Huancavelica. Alguns religiosos da epoca che-
geram a denomind-las de mataderc publico.

0s naturats tinham consciéncia da viagem quase sempre sem possi-
bilidade de retorno aos pueblos. Amigos e parentes acompanhavam 0s ng
vos recrutados, até um trecho do caminho, dando alaridos al cielo,des
grenandose loe oabellos, cantando en su lengua endechas tristes, ¥
lamentasionss ligubres, dispidiéindoss de ellos, sin espercnusa de wol~
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verlos a recobrar, porque alii se quedan y muerem infelizmments  en
los socabonse ... (76). Para o Yice-Rei Marques de Montesclaros, que
visitou Huancavelica, o imterior do socavon, iluminado com velas de
sebos e preenchido de nubes de mocivo polvo, era uma verdadeira ee-
tampa del infierno.Nele havia trabalhado continuo, inclusive noturno
e as twrmas se sucediam ao termino de 8 horas (77). Fora da mina,jun
to aos forros de transfommagio do-minerio em metal ainda comtinuavao
perigo pelo desprendimento de vapores mercuriais (78).

A exploragdo a ceu aberto que teve inTcio no ano de 1604, ndo
foi uma solugdo de carater humanitario. Mais de 17 000 quintais do
metal encontravam-se armazernados. Decréscimc tempor3rio na demanda
nctosina. Reflexos da inovagao tecnica de Carlos Corzo.

0 nimero de mitayos, Tixado quando da celebragdo dos  aefentos
ou contratos de arrendamento das minas reais, oscilous 300 (1573),
3 28% {1381), 3 000 (1586}, 2 274 (1590), 1 600 (1598), i 600 (16C4),
2 300 {1608), 2 200 (1618}, 1 400 (1623), 1 400 (1630)e 620 (1645).
A remuncragido destes indigenas submetidos temporariamente ao traba—
Tho compulsorio, de 1573 a 1650, ascendeu quatro vezes: 1 real e 3
quartos, 2 reais e 1 quarto, 2 reais e meio e 3 reais e mefo por dia

Em resumo, a extragao e a purificacio do mercirio foram ativida
des que contribu¥ram para acelerar o declinio do contingente deuwgr_i_
fico amerndio. Correlagdo tecnico-demografica ainda aberta a pesqui_
sa,

A sorte dos indgenas encaminhades 3 Vila Imperial de PotosTern
quase a mesma. Expunham-se as bruscas mudangas de altitude e tempera
tura quando entravam ou saiam do interior das minas do cerro argent]
fero. Viviam a um passo da morte. Desciam de 3 em 3 por uma escadade
corda; o primeiro levava 3 frente uma vela acesa; embora a dimens3o
da galeria so permitisse 4 horas de trabalho por obreiro, a permanén
cia chegava a 8 horas; cada trabalhador devia extrair 2 arrobas (23
quilos) e conduzi-las para o exterior numa manta presa ao pescogoNas
profundezas predominava um ayre muy grueso y ajeno de la naturalesza
humara sendo freqlientes os desmaios (79).
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0 TRABALHO NO INTERIOR DE UMA MINA ARGENTIFERA
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In America (1602) de Theodore de Bry's

e S5

Aqueles religiosos gue nao se mantiveram imunes aos problemas re
lacionados a conjuntura tecnica mineradora do azogue ergueram a  voz
em defesa dos direitos humanos e contra as injusticas sociais. Em uma
obra publicada pela primeira vez em 1638, assim se manifestou o autor
que vinha testemunhando in Zoco a grandeza da revolugao quantitativa
na produgao da prata: mas indios que metales an molido los ingenios,
pues cada peso que se acuna cuesta dies indios que se mueren; ern las
entranas del monte resuenan ecos de los golpes de las barretas rvon
las vozes de wnos i gemidos de otros (80). 0 mesmo testemunho ainda
chegou a escrever: No es plata lo que se lleva a Espana sino sudor y
sangre de indios. Bem mais tarde, o Vice-Rei, Conde de Lemos, remetia
uma carta 2 sua Majestade, insistindo no mesmo julgamento com as mes~
mas palavras (81).

Em muitos trabalhos atinentes ao passado colonial ainda persiste
aquela tendencia que consiste na ausencia de distingdo entre normas
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Jjuridicas e realidade de fato. Caso fosse possivel materializar leis
em capitais, o investimento espanhol na America seria de uma expres-
sividade sem tamanho. Certas normas estabelecidas em Potos7 tinham
como proposito elevado alcance social e trabalhista: os funcionarios
protectores de los indios deviam inspecionar a seguranga das minas,
os hospitais deviam assistir os mitayos enfermos e acidentados no
trabalho; outrossim, sabe-se que quando da morte de 22 ndios no in-
terior de uma mina que ndo oferecia seguranga, o proprietario fof ml
tado em 8 000 pesos. Entretanto, nd3o se pode erigir normas em fatos
ou todos os deviam em cumprimentos. Aquelas nao foram implementadas,
porque sua execugdo podia comprometer a eficiéncia economica da em-
presa mineradora pre-capitalista. Interpretavam, erroneamente, que
a mao-de-obra indigena seria uma fonte inesgotavel, apesar da he-
morragia demografica em marcha.

PotosY ainda ressente-se de uma historia demografica em marcha.
Mas a verdade & que o elemento indigena e descendentes, mais que
qualquer outro contingente populacional, alimentou as cifras demogri
ficas potosinas de expressividade numerica incomum para o Continente
Americano a0 longo das duas primeiras centurias. 0s mitayos que
afluTam sob o sistema de rodizio e os mingados, moradores permanen—
tes, com mulheres e filhos, passavam de 100 000 no ano de 1592 (82);
em 1611 havia 76 000 Indios de ambos os sexos; a cota de trabalhado-
res mitayos, questdo ainda aberta 3 pesquisa, oscilou decrescendo:
13 500 (1575-1600), 12 630 (1601), 8 000 (1618), 4 129 (1633) e
1 674 por volta de 1678 (83).

CONCLUSKO

0 elevado conhecimento metallirgico dos povos andinos vem sendo
comprovado pelos estudos fundamentados nos achados arqueoldgicos.
Eles dispunham de técnicas para separar a prata e o ouro das impure-
zas e tambem para a obtenc3o de ligas. Atraves de seus fornocs conse-
guiam um bloco metdlico de grande maleabilidade, apenas submetendo os
referidos metais a uma temperatura abaixo dos pontos de fusado Nos
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dias atuais, ndo obstante o avango tecnologico, descobre-se a impor-

tancia da tecnica imcaica. Por razbes economicas, muitos metais de
aplicagdo industrial s3a pulverizados e, sob a ag3o do calor — porem
sem a necessidade de altas temperaturaspara a fusao — oferecem ligas
que apresentam boas caracteristicas para multiplos usos.

0s primeiros europeus estabelecidos na area andina alto-peruana

serviram-se do know how minerador pre-colombiano e conseguiram maximi
zar a utilizagado dos recursos argentiferos do subsolo durante as pri-
meiras decadas da demimacdo. A técnica incaica, muito mais que a euro
péia, compatibilizava-se com o meio ambiente. Enguanto que pela pri-
meira, num pequeno formo de barro, uma graminea ou estrume de  Thama
servia de combustivel e o vento reinante apressava o processo de puri
ficagdo do minerie, pela segunda,esta nio podia ser diretamente subme
tido a uma reagao quimica com o mercurio. A tecnica foranea, amplian
do os efeitos multiplicadores da interdependencia regional, esteve mui
to meis sujeita a crises. Alem do mercurio havia a necessidade de ou-
tros componentes importantes como a agua, o sal, a limalha de ferro,o
combustivel, as represas artificiais, as maguinas de triturar e moer
o minério etc. Ambas, porem, dependeram da mdo-de-cbra indigena. E,
20 lado de outras variaveis analisadas nesta comunicacio, o teor do
minério extraido do interior do cerro tambem refletiu no grau de cor-
relagao entre as técnicas e a produgao da prata.

Fatores de natureza diversa acionaram e frearam o processo tecno
i0gico na central mineradora do mundo andino alto-peruano. Entretanto
os momentos de crises transformaram-se em positivos desafios que con
duziram as inovagOes,algumas das quais transferidas para o Velho Mun-
do. Portanto nao procede a afirmagdo de que a América em seu decurso
colonial tenha permanecido apenas na fase da pura imitagao tecnica.

Entre os europeus e seus descendentes houve alguns com yisao de
mundo indigenista que relataram e ergueram a voz em protesto contra
as condigOes de trabalho dos vencidos metidos nas minas e outras ati-
vidades.

No presente, a America Latina enfrenta varios desafios. Um deles
€ o tecnologico. Mas, retrocedendo-se ao preterito colonial, perce-
be-se que o problema n3o e novo. Outrossim, descobre-se tambem que

ndo data de hoje a preccupacao em remediar os efeitos maleficos que a
tecnica acaba gerando.
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INTERVENGDES

Da Profd Helga I.L. Piecoloc {Universidade Federal do Rio Grande do
Sul)

Pergunta:

“Poderia a mao~-de-obra ser colocada como fator que acionou ou freou
o processo tecnologico em Potosi?”

RESPOSTA DO PROF. JACIRO CAMPANTE pATRICIO
K Profd mHelga I.L. Piecolo

"Agradecemos a intervengao da Profe Helga. Ela & oportuna e de-
veras pertinente. Na introducZo de nosso trabalho advertimos que mﬁl
tiplos fatores explicam a marcha da produgdo argentifera e, arrola-
mos entre outros, a mao-de-obra indigena. 0 elemento indigena, no
decorrer das duas conjunturas tecnico-mineradoras tracadas, entrou
com 0 know how e o esforgo fisico. E quase obvio afirmar que na sua
ausencia quase.tudo ficava imcbilizado. Portanto, a sua contribuicao
foi muito mais no sentido de possibilitar o exito tecnologico em Po-
tosY.

A cota de trabalhadores mitayos, tema ainda aberto @ pesquisa,
embora decresceu oscilando, de 1575 a 1678, em compasso com a produ-
¢30, esteve muitomais relacionada 3 conjuntura economica  europefa
desfavoravel que a2 escassez real de mdo-de-obra indigena. Sob o im-
pulso capitalista decrescente, 0os asogueros preferiram diminuir o
ritmo da extragdo do mineric, empregando outro recurso para a obten-
¢ao da prata: dispensavam a ida dos mitayos para as minas, mediante
pagamento em reais. Esse recurso dava oportunidade de arrecadarrem,
por volta de 1655, 600 000 pesos, apesar da paralisagdo do trabalho
em muitas minas. Proclamava-se a quiebra de la mita quando, na reali
dade, 0 que havia era uma escassez artificial de mdo-de-obra indige-
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na. Entretanto, a revelacido deste astuto recurso nao exclui uma ou-
tra verdade historica: PotosT como sorvedouro ou cemitério para milha
res de amerindios que pagaram com a vida aquele exito tecnologico. Ou
trossim, este fato nao deve ser encarado como mero detalhe. Pois,avil
ta-se a mao-de-obra, porem, nao eternamente".
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NOTAS

m

(2)

(3)

(4)

Cafete y Dominguez, Pedro Vicente - "Guia historica, geografica,
flsica, civil y legal del Goblerno y Intendencia de la Provincla
de PotosT".In Coleceion de la Cultura Boliviana. Los esmtorea
de la Colonia, dirigida por Armando Alba, Editorial ‘Potosl’,
tos?, 1952, vol. |, p. 51. Canete, na condigao de teniente letm
do e assesor do governador da intendencia de Potosl, por volta
1787 dava por concluudo o seu Guia que, percebe-se pela dedicato
ria, seria encaminhado a censura para posterior publicagao; fato
este nao concretizado na fase colonial.

1641.11.25, Potos! "Razon que halla Juan de Echevarria, oficia
mayor de la Real Contaduria y Caja desta Villa Imperial de Poto-
si, de la plata que se a presentado a quintar en ella y derecs
que se an cobrado para Su Magestad deede 4 de febrero de 1556,qe
ay libros y quenta dello en la dicha contaduria, hasta fin pasa-
do de 1€40". Museu Britanico, Mss. Add. 13 976, fs. 405-414, Re-
corremos ao apendice de uma das obras de Haring, onde as cifras
do referido documento encontram-se reproduzidas. Veja-se Haring,
Clarence H. - Comercio e mvegacwn entre Espana y las Indias en
la epoea de los Habeburgos, Mexico, Fondo de Cultura Econdmica,
1939, apendice VI, pp. 413-415,

Embora predominasse nas operagdes matgmatlcas da época as unida-
des de conta (peso ensayado, maravedi, ducado, marco, barra...),
somos de opiniao que as series devem ser elaboradas a partir de
uma unidade monetaria que se padronizou posteriormente, isto e,
o peso de oito reais. As cifras do quadro que elaboramos foram
obtidas pela multiplicacao dos dados da série colonial de Eche-
varria pelo fator multiplicador 1,65¢. Este fator resulta da se-
guinte operagao e formula: 1 peso ensayado Igual a 450 marque—
dis e ! peso de oito reais igual a 272 maravedis; logo N pesos
ensayados devem valer N.450 ou N (pedbs emesayados) x 1,654, a-

proximadamente. 0 documeiitc omite a cifra da prata produzida,re
gistrada, no ano de 1634, contudo, felizmente, indica a quantlda
de da prata quintada, ou seja 608 34k pesos ensayados, portanto,
1 006 200 pesos de oito reais. Pela cifra do quinto, estimamos a
prata registrada: 4 784 476. Ver a frente a tabela | deste traba
lho. A nossa preocupagao com a marcha da produ;ao se limita ao
ambito potosmo. setorial, portanto. Sao varios os caminhos que
os estudiosos vem percorrendo para mensurar_a massa argentifera
global peruana: apuragao da prata de procedencia peruana trans—
portada, desembarcada e contabilizada em Sevilha; estudo dos do-
cumentos oficiais com as cifras referentes 20 qulnto real (a par.
tir do qual estimam a produ;ao). e, tanmbem aquele caminho duvldo
so, do consumo médio do mercirio; para a segunda metade do Sécu=
lo XVii, sugerimos e praticamos um outro: partir dos rieles que

o? mercadores de prata introduziam na Casa Real da Moeda de Poto
s

Portanto, atribuir apenas 20% ao quinto € minimizar o quantum da
produgao que se pretende estimar.
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(5)

(6)

Cieza de Leon, Pedro de - ''La cronica del Perd'. In Imstituto Co
lombiano de Cultura Hispanica, prologo de Sérgio Elias Ortiz, ed—
clon n? XXIV de 1a Revista Ximenez de Quesada, Editora ABC, Bogo
ta, 1971, p. 372, afirmava que registrava o que vira pessoalmente
no asiento de Potosl no ano de 15493 Acosta, Pe. Joseph de - Hig~
toria Natwral y Noral de las Indias. Edicion preparada por Edmun-
do 0'Gorman, Mexico, Fondo de Cultura Economica, 1962, p. 153. 0
Padre Acosta percorreu as terras alto-peruanas em varlas oportuni
dades, 1573-1574 & 1578 e confirmava em sua obra, publlicada pela
primeira vez on 1590, as cifras diarias, semanal e anual Indica~
das por Cleza d3 Ledn, acrescentando que, em meédia, o quinto che-
gava a 1 500 00C peses a0 ano; Polo de Ondegardo, Juan -~ 'Rela—
cion de las cosas del Peru desde 1543 hasta la muerte de Bonzalo
Plzarro''. In Biblioteca de Autores Esparioles. Cronicas del Peru,
Madrid, XLXVilL, vol. V, p. 297. 0 referido licenciado - veetino de
la Plata e contemplado com indios encomendados no vale de Cocha—
bamba ~ fol! quem prestou esclarecimentos ao cronista Cleza de
Leon quando da visita deste a Potosi no ano de 1549 e deixou re~
gistrado em sua relacion que em 3 semanas o quinto chegava a
80 000 pesos; Ocana. . Diego de - Una viaje fasetnante por la Ame
rica Hispanica del Siglo XVI (1599-1606), Introduccidn y notas de
Fr. Arturo Alvarez, Studium Ediciones, Madrid, p. 183. Ocaha vis A
tou PotosT _por volta de 1600, confirma em seu trabalho, que no
original nao possui tTtulo, os dados deixados pelos testemunhos
precedentes. 0s espanhGis, antes da descoberta dos ricos velos ar
gentiferos do cerro de Potosi, aproprliaram-se das minas incalcas
do cerro de Porco. Por volta de 1542, Gonzalo Ptzarro, na qualida
de de encomendero, possufa 4 000 Indnos extraindo minériv de pra-
ta das minas de Porco. No decorrer da conjuntura béllca pizarris
ta, alimentada pelo metal branco de ambos os cerros, a atlvidade
argentffera chegou a ser paraiisada pela fuga dos naturais e os
elementos em conflito chegaram a meter a mao no produto do quinto
existente nas Cajas de Potosi e Porco. Logo apos a derrota do ban
do pizarrista, no ano de 1549, de Potos!, remetia-se a Metropole
3 817 barras de prata: 978 quintais, 9 libras e 3 ongas. Ver, Ar-
ze Quiroga Eduardo - Historia de Bolivia. Fases del proceso his-
pancamerieano: origenes de la socieded bolivianz en el siglo XVI
La Paz-Cochabamba, Editorial 'Los Amigos del Llbro', 1969,p.230.

U!loa, Antonio de - Notieias Americaras: entretenimientos fistco—
~historicos sobre la America Meridional, y la Septentrional Orien
tal, comparaczon general de loe territorios, climas y produczonea
en las trée especies vegetal, animal y mineral, con unc relacion

particular de los indios de aquellos paises, sus costunbres ¥
usos, de las petreficaciones de cusrpos marinos, y de lag antigue
dades, ecn un discurso gobre el idioma y conjecturas sobre el mo-
do con que pasaron los primeros pobladores. Madrid, !mprensa Real,
1792, cap. XiV, p. 211, Ullca, para o perfodo de ISQS a 1564 /de-
ve ser 1574/, indlcou o valor do quinto em 76 milhces de pesos en
sayados de 13 1/2 reales de prata. 0 Padre Acosta, op. cft., p.
153, embora advertindo sobre a auséncia de clareza e regularidade
nos primefros 1tvros de registrodo quinto,informava na sua obra pu-
blicada na década de 90 do Século XVI que, segundo uma memorla do
vice-rei Toledo, para o mesmo periodcem questao o quinto real fol
de 76 000 000 pesos /emsayados/, Calancha, Pe. M.F. Antonlo de {a
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- Chronica moralizada del ordem de S. Augustin en el Peru, Barce-
lona, 1638, p. 74k, confirma: en 1574, allo el Virrey don Fran—
eisco de Toledo por los libros reales, que en aquellos treynta 1
tres anos (1542 a 1674, o que indica a inclusdo do quinto de pra
ta do cerro de Porco) se avian quintado setenta o seyes millones
de prata ensayada.

(7) Cieza de Ledn, Pedro de - op. eit., p.372: desde el ano de
1548 hasta el de 51 le han valido eus quintos reales mas de tres
millones de ducados. Alguns testemunhos da fase colonlal e tam-
bém certos estudliosos da atual idade recorreram a obra deste cro~
nista e transcreveram a cifra substituindo a expressao ducados
por pesos. Observamos ainda outras omissoes e confusGes: trans—
crevem, por exemplo, 76 000 000 pesos, omitindo a expressdo en-
sayados. Estas displicencias geram equfvocos.

(8) A prats ensazada era aquela ]Ja quintada e com o certificado do
ensayador. Nao se cunhou moeda com a discriminagdo de peso  en-
sayado; este, repetimos, era uma unidade tecrica. Multiplicamos
o valor 76 000 000 pelo Tator 1,654 para encontraros 125 000 000
pesos de oito reals. Sabendo-se que 1 ducado correspondia a 375
maravedis e peso de oito reais a 272 maravedis, pelas operagoes
de multipllicagdo e divusao, encontramos & 136 029 pesos de oito
reais para 4 anos ou a media anual de 1 034 007.

(9) Humboldt, Alexander von - Eesai politique sur le Royaume de la
Nouvelle Espagne. Paris, Librairie F. Schoezl e L.C.Costa, 1808,
Tiv. 1V, cap. XI, pp. 479~ ~622. Ha uma tradugdo em espanhol: En-
sayo polztzco sobre el Reino de la Nueva Espana, Mexico, 1941,
5 vols.

{(10) 0 marco de prata durante muito tempo fol cotzdo a 67 reals {1
real: 34 maravedts) 2.278 maravedls, portanto 8 pesos de oito
reais e 3 mazaqvedis. Computando-se cada marco a 8 pesos d=2 oito
reals, desprezando-se a fra;ao maravedzs, obtemos 18 627 200 ¢
L 968 000 pesos de oitoc reais. Médias tedricas  anuais de
L 656 800 para o primeiro perfodo ¢ de 828 000 para o segundo.

(11) Deixamos aqui registradas as disparidedes quanto 3s médlas tedrl
cas anuals que podem ser atribuldas ao quinto: & 656 800 (1545=
-1548), 4 166 666 (1545-1574), 3 787 878 (1542-1574), 2 481 000
{para os primeiros anos), 1 034 007 (1548-1551) e 828 000 (1551~
-1556) pesos de olito reals.

(12} Jara, Alvaro -Tres ensayos sobre economia minera hispanoamerica-
na, Santiage do Chile, Centro de Investigaciones de Historia Ame
ricana, Facultad de Fllosofta y Educacion de la Universidad de
Chile, Editorial Universitdria S.A., 1966 e, ainda do mesmo au-
tor, '"Dans le Pérou du XVl siecle. La courbe de production des
métaux monayables'. In Arnales, E.S.C., 1967, XX!i,pp. 530-608,
“Estructuras de colonizacion y modalidades del trafico sur hlspe
noamericano'. In Bigtoriac y Cultura. Tree Estudtos. Lima, Museo
Nacional de Historia, 1266, pp. 1-23. A reconstrugao quantitatl-
va de Jard, nao obstante os recursos de extrapolagao, € importan
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(13)

(14)

(15)

te e fundamenta-se em varias fontes.De sua série sobre a produgaoglo
bal argentifera peruana (1531-1600) estimada em maravedis, subtral
mos apenas aquelas atribuidas ao quinto potosino (20%) porém con-
vertidas em pesos ensayados, isto e, 2 867 321 para o perfodo
1549-1554, 0s 1 891 915 pesos ensayados procedem da série elabora
da por Barnadas, Josep Maria - Charcas. Orzgenes historicos de
una sociedad colonial (1535-1565).La Paz, Centro de Investigacién
y Promocién del Campesinado, 1973, pp. 353377, grafico i1l e qua
dro estatistico n? 15 das pp. 600-601. A serie em aprego (ISkS-
1604), n3ao obstante as lacunas, também € de relevante Importancia
e fundamenta-se na documentagao que o Autor pesquisou no Archive
General de Indias.

As barras que delxaram Potos! no anc de 1549 rumo a Metrépole, em
nimero de 3 817 — segundo a correspondéncla colontal -~  encon-
tram-se reproduzidas em cifras dispares em varios trabalhos:3 77},
3 813 e ate 7 771 barras!® Para o inicio do Século XVI!, um teste-
munho registrava que mais de 400 donos compartilhavam as minas do
cerro de PotosT e estimava a produgao anual oscilando entre 7 000
a 8 000 barras de pratas. Ver '""Descripcion del Virreinato del Pe-
rd. Cronica inedita de comienzos del Siglo XVII'. Edicion, prolo-
go y notas de Boleslao Lewin. In Instituto de Imvestigaciones Hig
toricas. Rosario, Universidad Nacional del Litoral, Facultad de
Fitosofia, Letras y Ciencias de la Educaclion, 1958, pp.99 e segs.
Barnadas, J.M., op. eit., p. 355, nota 3k, chega a encontrar uma
eqliivalencia media: 1 barra, 232 pesos /ensayados/.

Barnadas, J.M., op. czt., p. 359, nota 61, fixa o valor médio do
marco em 2 000 maravedis. Discordamos deste procedimento, uma vez
que no decorrer do Seéculo XVI o marco era cotado a 67 reais (1 real
43 mrs), logo 2 278 maravedis.

Persiste a dificuldade para o trienio 1545-1547, optamos consclen
temente pela omissao. As quantidades anuais da série de Jara, con
vertidas em pesos ensayados e depois transformadas em pesos de dT
to reais configuram a marcha do quinto potosino: 1548-1550,
3 008 705 (168 292, 1 786 320 e 1 054 093) e 1551-1555, 1 907 941
(403 509, 618 275, 827 732, 24 426 e 33 999). A partir deste teo-
rico 20% estimamos a produgdo potosina, 15 043 525 e 9 539 705 pe
sos de oito reais. Estimativa proviséria, distante da produgao
real, evidentemente. A fase era muito rica em tacana, isto €, mi~
nério de elevado teor argentifero. £ preciso lembrar da impossibl
tidade de aferir a porcentagem da prata que circulava sem ser
quintada. Por exemplo, Acosta, J, de, op. eit., p. 153, testemu-—

nhou que se puede bien creer que el tercio de la riqueza de Poto-
61, 61 ya no era la mitad, no se manifestaba ni quintaba. Alvaro
Jara elaborou a sua serie, consultando particularmente os libros
de cuentas da Caqja central de Lima para onde convergia o registro
do quinto das Cajas regionais. Barnadas, J.M., op. eit,, pp. 360-
361, manifesta certa interrogagao dirigida ao estudo de Jara: se
trata de procuracién total, no de quintos y no sabemos cual _ha 8t
do el metodo econcreto utzlzzadb para la confeceion de las series;
a fin de cuentas, ha sacado sus cifras de las swme de ingreseos

en las Cajas Reales o solo ha tenido en cuenta aquellas partidae
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cuyo contacto eon la Hacienda Real permite extrapolarlo a la
cantidad e la plata "nueva'?

(16) Bateman, Alan M. - Yacimientos minerales de rendimiento economi
co, Barcelona, Ediciones Omega, S.A., 1957, pp. 510-515; Cunilly
Pedro - A America Andina. Sao Paulo, leusao Européia do Livro,
1968 pp. 7 e segs.; Shanahan, E.W. -~ América del Sur, geogra—
fia economica y regional con un capitulo hietérico. Barcelona,
Ediciones Omega S.A., 1950, p. 311; Ahlfeld, Federico E. - Geo
gra.'fw F-téewa de Bolivia. La Paz, Editorial '"Los Amigos del LI=
bro", 1961.

(17) Enumeramos, cronologlicamente: Cleza de Ledn, Pedro de, op. oit,
pp. 381-372; Matienzo, Juan de- Gobiermo del Perii (1567), Edl-
tion et Etude préliminaire par Guillermo Lohman Villena. Parls~
-Lima, Institut Francals d'Etudes Andines, 1967, p. 133; Capo—
che, Luis - "Relacion general de la Villa imperial de Potosl",
Edicion y Estudio preliminar por Lewis Hanke. in Biblioteca de
Autores Espanoles, dirigida por Juan Perez de Tudela. Madrid,
Ediciones Atlas, 1959, tomo CXXI!, pp. 109-110; Acosta, Joseph
de, op. cit., p. 157; Garcilaso de la Vega, Inca - Comentarioe
reales de los Incas. Prélogo de Aurelio Mird Quesada. Buenos Al
res, Libreria Internacional del Peri S.A. e Editora Peuser S.A,
1959, p. 502; Ocana, Fr. Diego de - Unma viaje faecmantc por la
America Bispanica del Siglo XVI (1599-1606). introduccidn y no-
tas de Fr. Arturo Alvarez. Madrid, Studium Ediciones, 1969, pp.
183, 201-202.

(18) Alonso-Barba, Pe. Alvaro - Arte de los metales (1640). Potos]
Editorial "Potosl*, 1967, p. 13k. Procede desta fonte o desenho
da guayra que reproduzimos em nosso trabalho.

(19) Cieza de Leon, Pedro de, op. cit,, p. 371.

(20) 1d., Ibidem. Ro infcio do Século XVIl, segundo Ocans, Fr. Diego
de, op. cit., pp. 188-189, um costalillo de estrume de 1hame
era vendido a 1 peso. Capoche, Luis, op. ctt., pp. 109-110.

{21) Uma gramTnea tlpica des terras andinas. Medra e sobrevive onde
os demais vegetais desaparecem. Lembra o capim vulgarmente co—
nhecido por barba-de-bode.

(22) Garcilaso de 1a Vega, Inca, op. eit., p. 502.

(23) Cieza de Leon, Pedro de, op. cit., p. 271.

(24) Garcilaso de la Vega, Inca, op. oft., p. 502.

(25) Alonso-Barba, Pe. Alvaro, op. eit., p. 135. De onde procede 2
representagao grafica do tocochimbo que reproduzimos.

(26) Garcilaso de la Vega, Inca, op. cit., p. 502 e Capoche, Luls,
op. eit., pp. 109-110. Por mals verdadeiro que possa parecer o
aperfeligoamento técnico que_Juan de Marroquln aplicou a guayra,
voltando rlco _a Sevilha , nao invalida a origem incaica da téc-
nica em questao.
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(27) Acosta, Pe. Joseph de, op. cit., p. 157. Zarate, Agustin - His-
toria del descubrimiento y conquista del Peru. Edicion, Introduc-
cion y notas de Dorothy Mc Mahon. Buenos Aires, Instituto de His-
toria Argentina y Americana, Facultad de Filosoffa y Letras de
la Universidad de Buenos Aires, 1965, cap. IV do lib. VI, 12 edi-
¢ao .de 1955, informava que nos primeiros anos a 'renta’ era supe-
rior a 80 marcos por quintal! Garcilaso de 1a Vega, Inca,op.cit.,
p. 502, porque no todo metal de plata es de una misma suerte .,..;
porque unos dias lo sacan de mas plata que otros, y otros de me-
nos...

(28) Acosta, Pe. Joseph de, op. cit., p. 158; Capoche, Luls,op. eit.,
p. 111; Garcilaso de la Vega, !nca, op. ¢it., p. 502; Matienzo,
Juan de, cp. e¢it., p. i33. Por volta de 1590 escrevia Acosta: Ago
ra st llegan a mil o dos mil guairas, sera mucho ...

{29) Produtividade média de 40 a 50 pesos emsayadosou 66 a 82 pesos de
oito reais por quintal de minério. Na referida fase, houve anos pa
ra os quais os testemunhos acusaram uma produgao diaria de 30 000
pesos, cifra esta admitida na epoca como sendo apenas um tergo da
prata realmente produzida por lo mucho que se ocultaba sin quin—
tar. Ver Canete y Dominguez, Pedro Vicente, op. eit., p. 53.

{30) Ver nota n® 15 da primeira parte deste trabalho e quadro da p. 2.

(31) Mas a técnica incaica, mesmo com a introdugao de uma técnica  de
procedéncia européia, sobreviveu por muito tempo. Além de compatl
vel com o meio andino alto- peruano, era de tuestimavel valor para
a purificagdo inicial do minério de prata, desde que fosse de ai-
to teor metalico. Vez ou outra os mineiros descobriam no interior
do espcnjoso cerro potosino veics ricos em tacana e esta contrl-—
bula para a sobrevivencia da téecnica de origem pré-colomblana e
dos guayradores.

{(32) Capoche, Luis, op. eit., pp. 115-116.
(33) 1d., tbidem.
(34) 1d., ibidem.

(35) A busca de riquezas nao bastaria para a acumulagdo primitiva de
capitais nc espago colonizado. Até mesme o lucro se converte em
elemento mediador da referida acumulagdo somente em determ!nadas
coﬂdlgoes historicas. As riquezas argentlferas das terras andinas
alto-peruanas adicionaram eficiéncia ao desenvolvimento — em so-
lo europeu — do capitalisme e este apenas viabilizou o desenvo!-
vimento pre-capitalista da sociedade colonial.

(36) Nao pretendemos entrar no mérito ¢a '"paternidade'* técnica. A pri-
meira modalidade denominada procedimiento de patio cu]a Invencao
€ atribuida a Bartolomé de Medlna ou ao alemao Gaspar Lomann J3
vinha dando bons resultados na Nova Espanha a partir do ano de
1555, 0 minerio depois de britado e triturado era depositado emum
terreiro ou patio aberto ou coberto em reagao quimica com o merca
rio, sal, magistral (pirita de cobre) e agua. Para o conhecimento
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detalhado das varias etapas do processamento técnico _ver Bar-
gallo Modesto - La mireria y la metalurgw en la Amerioca Espa=
nola durante la epoca coloniab. México, Fondo de Cultura Econd=
mica, 1955, pp. 107-124.

(37) Acosta, Pe. Joseph de, op. eit., p. 161: el metal colorado que
ham dicho que llamaban los tndios llimpi, con que ee tinen loe
r08trog...

(38) De 1547 a 1589, esse lusitano_percorreu o Mundo Andino Alto-Pe-
ruano metido em varias ocupagoes: mercador, mineiro, militar, es
critor, poeta, sacerdote e, ainda encontrou tempo para traduzi™
para o castelhano ''0s Lusiadas' dé Camoes, publicado em Madrid,
em 1591. Consulte~se Monguio, Luls - Sobre un escritor elogmdo
por Cervantes. Loe versos del perulero Emrique Garcés y sus ami
gos (1591). Berkeley and Los Angeles, University of California
Press, 1960. Lohmann Villena, Guillermo - ''La literatura perua-
na de los Siglos XVI y XvVIi'. in Historia General de las Litera
turas pra-nwas. Col. dir. por Guillermo Diaz-Plaja, 1953,vol"
3¢, pp. 975-995.

(39) N3ao se deseja aqui entrar no mérito da questao cronoidgica. Pa-
ra a discussao polemizada, ver Vargas Ugarte, Ruben - Historiu
del Peru. Virreinato (1551~1600). Lima, Talleres Graficos A,
Baiocco y Cla. S.R. Ltda., 1949, tomo 1, pp. 103 e segs., acom~
panhadas de provas documentadas.

(46) Ambos foram protagonistas da nova conjuntura técnico-mineradora
em questdos Sabe-se que Pedro Fernandez de Velasco procedia do
Mexlco onde a técnlica chamada patio atribulda a Medina vinha
dando bons resultados, sobretudo em Zacatecas que j@a em 1562
contava com 35 Instalagces de beneficiamento. Nao vamos discu~
tir a “paternldade" da tecnica denominada cajomes introduzidam
Peru. £ preferivel reconhecer que tudo vinha sendo conduzido de
forma planejada sob a ncya conjuntura polTtico-administrativa
que se Iniciava, isto €, a toledana (1563-1581). 0 Vice-Rei Fran
cisco de Toledo, além de prestar assisténcla aos dols homens
(Garcés e Velasco) entendidos na arte de minerar, procurou fo-
mentar a atividade mineradora; para tanto, esteve em Potos{ en-
tre 1572-1575 e reestruturou o mercado de m3o-de~obra mitaya.
Entretanto ja se pode acrescentar alguns nomes assoclados a ten
tativa de inova;ao técnica que vinha ocorrendo no governo do
Marqués de Canete: em 1558 Rafael de Figuerola ou Figueroa pre-
dispunha-se a ir extrair prata de um tipo de piedra metdlica que
habia em Potosl; Melcher Alvarez, Juan Bta. Munoz e AlmodGvar
del Campo, entre 1559 a 1560, solicitaram autorizagao para di-
fundir em Potosi a técnica de fundigao queimplicava na utiliiza-
¢30 da carbonilla; e, data de_1561 uma das primeiras alusces
bre 2 conveniéncla da m:rodugao da técnica da amalgama no Peru
£ o que revela a correspondénclia pesquisada mais recentemente
por Barnadas, Josep M., op. cit., pp. 365-366.

(41) A técnica da amilgama denominada cajones fol descrita por va-
rios testemunhos da fase colonial, entre os quais menc lonamos ;
Acosta, Pe. Joseph de, cp. cit., pp. 163 e segs.; Canete Y Do-
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(42)

(43)

(44)

(45) °

(46)

(47)

(48)

mingues, Pedro Vicente, op. cit., p. 65. A referida técnica,além
dos.caixces, do minério de prata, do mercurio (meia, 6 e 10 1i-
bras por quintal do minério), magistral (pirita de cobre),sal (5
quintais por caix3o), implicava ainda na utilizagao de telas de
arame, tecido, vasos de barro, bateias, tinas, agua em abundan-—

cia e combustivel, vegetal ou animal. Nao podemos deixar de men-
cionar os trabalhos especxflcos sobre as tecnlcas de mlnera;aode
Bargalld, Modesto - La mineria y la metalurgia ..., op. eit.,pp.
134 e segs., como tambem, do mesmo autor - La amalganuczon de
los minerales de pluta en Hispanoamérica colonial. México, Compa
nhia Fundidora de Hierro y Acero de Monterrey, 1969.

Portanto, pela referlda técnica, a mistura depols de ser submeti
da a uma rea;ao qunmnca a frio era aquecida nos buitrones ou for
nos constituidos por varios cajones justapostos.

Com duas pinas de prata, os mineiros chegavam a obter uma barra
ou lingote de 65 a 66 marcos de excelente pureza. A técnica per=
mitia que parte do mercuirio fosse reaproveitada, dependendo do
teor metalico do minerio. Por isto n3o tem sentido pretender es-

timar a produgao da prata pelo conhecimento do mercurio consumi-
do.

0 pallacus abandonado aos montes, depois de tantos anos, terla
se multiplicado e crescido como os animais e vegetais, adquirin-
do melhor teor metdlico. Renasceu assim antiga crenga difundida

por Aristoteles e outros escritores da Antigllidade.

.para que asi conste /declaro que fui casada/conel Nifo Don
Azogue/ quien me ha dejado prenada". Ver Andnimo - Testamento de
Potosi. Notas e comentarios de José Enrique Viana R. Potosi, Edl
torial "Potosi', 1954, p. U9.

0 poder metropolitano proclamou seus direitos sobre o traficoe,
em seguida, delegou poderes para que algumas companhias, median-
te contrato, o explorasse com direitos exclusivos. Anteriormente
a realeza ja havia "expropriado" as minas particulares para, em
seguida, sob a forma de monopolio, delegar poderes a umas pou-
cas pessoas, arrendatarios ou asentistas que arrematavam por
prazo limitado a exploragao. 0 calendario que fixava a mobiliza-
¢ao do mercirio estava condicionado a remessa da prata pelo por-
to de Arica ao de Callao. Cf. Patricio, Jaciro Campante - Os
Mercadores no Mundo Andino Alto-Peruano (1550-1650). Marilia,
FFCL de Marilia, 1973, vol. |, pp. 97-106 (mimeo).

Segundo um testemunho muito bem qualificado como expert e autor
de trabalho sobre técnica de mineragao, Alonso-Barba, Pe. Alvarg

op. cit., p. 56; pela dedicatoria, percebe-se que a obra j3 esta
va concluida em 1637.

Sobre as minas de Huancavelica, ha importante monografia, plonel
ra, modelar, na qual ha dados quantnfacados sobre a produgao.Ver
Lohmann Villena, Guillermo - Las Minas de Huancavelica en los St
glos XVI y XVII. Sevilla, Escuela de Estudios Hispano-Americanos
1949, pp. 107, 120 e segs., apendice V, pp. 452-455. Deve-se re-
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conhecer, na oscilagdo dos valores de produgao, certo reflexo
da capacidade de consumo alto-peruano, alem das remessas envia=
das ao exterior, ou seja, para a Nova Espanha.

(k9) Acosta, Pe. Joseph de, op. cit., p. 163, assim escrevia no de-
correr da decada de 90 do Seculo XVI- consumese comumente en
beneficio de log metales em Potosi, de seis a siete mil quinta-
les-ano, sin lo que eaca de las lams ...

(50) Patrfcio, Jaciro Campante, op. cit., vol. I, p. 102. Entretanto
a historia dos pregos, no Mundo Andino Alto-Peruano, constltul
tema ainda por pesquisar.

(51) 0_fator agua era fundamental para a mineragao. Tanto assim que
n3o passou despercebido aos testemunhos da epoca, sendo constan
temente mencionado na correspondencia enviada a Metropole.A pro
dugdo teria sido de carater sazonal? Procuramos responder a es-
te problema estabelecendo o confronto de um quadro sobre o movi
mento anual das partidas de arriéis introduzidas na Casa da Hoe
da com o quadro da distribuiqao pluviométrica potosina. Cf. es-
tes e outros aspectos acima indicados, Patricio Jaciro Campante
op. cit., vol. |, pp. 131-137 (Empresa mineradora: investimen—
tos e gastos) e vol. 11, pp. 346-352 (Confronto argentifero-plu
viométrico).

(52) Assim escrevia, por volta de 1637, Alonso-Barba, Pe. Alvaro,op.
ett., p. 112,

(53) cf. Patricio,Jaciro Campante, op. cit., vol. |, pp. 136 e segs.
(54) 1dem, tblidem.
(55) idem, op. eit., vol. I, pp. 145 e segs.

(56) 0s engenhos, verdadeiras miquinas de moer o minério, eram fa~
bricados com madeira de lei que procedia dos vales distantes;um
eixo de madeira, em 1609, custava 1 200 pesos ensayados. 0 co~
bre, o estanho e o chumbo eram extraidos junto as minas de pra-
ta em PotosT, Ll’pez. Oruro e Chayanta; o primeiro entrava no
processo da amilgams e tambem era utilizado no revestimento das
amaldenas e na fabrica;ao das caldeiras e outros objetos. 0 fer
ro procedia da Espanha; importava-se na década de 80 do Século
Xvi, 3 000 qulntais, chegando a ser vendido a 100 pesos o quin-
tal. Cf. Patriclo, J.C., op. eit., vol. |, pp. 131 e segs., 21k
e segs.

{57) 1609-1610. La Plats. Inforrmcion suscitada ante la Audiencia de
Charcas por Don Juan de Apala y Pigueroa, procurador general de
Potosi. Archivo Nacional de Bolivia. Documentos de Minas,n? 27,
/50 fis./, fls. 16.

(58) Nos extratos dos Lilros de Acuerdos do Cabildo de Potosl hid pro
vas concretas sobre os inventos e as exigéncias de seus criado
res: Juan Fernandes Montano en 1587 demonstrava a sua inovagao
técnica que consistia em adicionar estrume de cavalo a0 caixio
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(59)

(60)

(61)

(62)

contendo salmoura, 50 quintais do minério desprezado pelos guay-
radoree e mercirio. E, no ano de 1596 vinha com novidade que im-
plicava na util izagao da margas‘bta blanca y negra que abundava

proximo da Vila Imperial; eX|g|a recompensa de 50 000 pesos en-
sayados. ANB. Cabildo de Potosi (CP). Libro de Acuerdo (LA), To-
mo 5, fls. 321-323 e Tomo 7, fls. 428Bv-430. Nos anos de 1591 e
1592 os representantes do Cabildo concordavam em premiar o minel
ro Ortfz Picén com 80 000 pesos ensayados desde que a sua Inven=
¢30 que datava de 1588 realmeste aumentasse de 2 para 2 pesos e
tomines © hefsficiamento do minério de lei. ANB. CPLA, Tomo 6,
fls. 20v, 88 e 89. 0 Cabildo prometia em 1593 um prémio a Diego
Lopez de Medina pelo emprego de metales pacos adiclonados ao sal
e ao ferro. ANB. CPLA, _Tomo 6, fls. 165 e segs. Frei Horacio

Genari obtinha a aprovag3o para demonstrar em 1595 o seu inven-
to para minérios pacos y negrillos, servindo-se do estrume de ca
valo, dispensando o ferro. ANB, CPLA, Tomo 7, fls. 404 e sege.Do

mingos Gallegos, proprietario de minas e engenhos, em 1596 de-
monstrava o seu invento, esperando & recompensa de 50 000 pesos
ensayados, provando que o plomo, estario, cobre o metal de cobre,
y que cualquiera de estas cuatro cogas hace un mismo efecto. ANB,
CPLA, Tomo 7, fls. 433v-435. No ano de 1591, de Lima, o genoves,
Juan Augustin Rojo remetia a Potosi uma carta relatando que ha
12 anos conhecia um método de beneflciar prata, o qual implicava
na substituigado do ferro e da salmoura pela piedra de amolar en-
contrada no cammho de Angostura e Tarapaya. Solicutaram a pre-
senga do genovés na Vqla Imperial. Respondeu que $6 !rla median-
te a garantia de um prémio de 500 000 pesos ensaq para que
no tuviesse necegidad de andar en lo que los del benef del
hierro anduvieron. Assim mesmo esteve em Potos{ em 1594, apesar
do Vice-Rel Marqués de Canete escrever e o Cabildo concordar que
Rojo parecia loco e charlatan pelo fato de pedir aquele preco

teniendo que se vestir ni cama en que dormir. ANB. CPLA, Tomo

fls. 40-42-45-46v e Tomo 7, fls. 239-255,

1610.16.1. Potosi. "Testigo Carlos Corzo de Leca, alcalde mayor
de minas de Potosi..." In Informacion suscitada ante la Audien—
eia ..., doo. cit., ANB. DM. n? 27, fls. l6v a l8v. 0 proprio in
ventor, na condigao de testemunho, com a idade de 60 anos, decla
rava que o seu invento datava do ano de 1587 e que nesta data Ja

residia ha mais de 20 anos em Potos?.

1588.23.1. Lima. "Carta de! Conde de Vilardonpardo, virrey de
Lima, a la Real Audiencia de Charcas'. Determinava mirar con cui
dado la invencidn que se dice haber hecho Carlos Corzo para €l
beneficio de los metales en Potosi y establecer si ee cterto que
tendra el efecto de _hacer gastar menos azogue, lo cual iria en
prejuteio del interes de Su Majestad. ANB. DM. Tomo 120, n9 &5,
carta n¢ 110, 1 f.

Sua Majestade vinha percebendo 400 000 pesos do trato do merci—
rio, cuja extragao, em Huancavelica, chegava a 8 000 quintais pcr
ano. Compreende-se, portanto, a apreensao’

1610.15.1. PotosT. 'Testigo Alonso de Santana, escribano publico
y del Cabildo de Potos! ..." in Informacion suscitada ante la Au
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{64)

{65)

(66)

(67)

(68)
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diencia de Charcae ..., doe. eit., fles. 8v. Segundo ocutro docu=
mento, Corzo pretendia para si e o companheiro Francisco Sande
500 000 pesos ensayados; o Cabildo chegou a oferecer 150 000 co
mo recompensa, entretanto o inventor acabou diminuindo a sua
exigencia para 50 006 e o direito perpétuo sobre 200 fndios en-
comendados. 1592.6.X1 e 1592.8.X11. Potosi. ANB. CPLA. Tomo 8,
fls. 112, 113v, 115, 119, 11%v. A quantia em pesos ensayados
chega a ser insignificante em relacao aquela recebida por Pedro
Fernandez de Velasco, %00 000: 200 000 por conta de Sua Majesta
de e mais 200 000 dos azogueros potosinos.

1587.9.X1. Potos{, o Cabildo fixava em 28 pesos ensayadoso quin
tal. ANB. CPLA, Tomo §, fle. 337 e segs. 1590.9.V1l. Potos{, os
representantes do Cabildo exigiam providéncias, pois o prego do
ferro se ha venido a subir tanto que ya no se puede beneficiar
aon €l. ANB. CPLA, Tomo 5, fls. 432 e segs. 1591.18.1. Potcsf,o
prego do ferro labrado era fixado em 6 tomines a libra eodeshe
cho em 8. ANB. CPLA, Tomo 6, fls. 7 e segs.

0 custo na produgaoc nao deve ser encarado como mero detalhe. A
prata nao era produzida a baixo prego. Quando da inovagdo técni
ca de Corzo em 1587, muitos mineiros deviam de 50 000 a 1006 000
pesos. Por volta de 1610 gastava~se em um cajon de 50 quintals
e na transformagao das 50 libras de peLZas, no vaior de 23 rea-
les, em pinas, 2b reales e 12 maravedis. Cf. Patricio, J.C.,op.
ett., vol. |, pp. 135 e segs.

No ano de 1603 havia em PotosT 23 220 mingados e k 780 mitayos,
cuja remuneragao era de 7 e h reais diadrios, respectivamenteLf.
Patricio, J.C., op. ett., vol. 1, pp. 136 e segs.

Afirmagao do experimentado mineiro Alonso-Barba, Pe. Alvaro,op.
eit., p. 112, concluida em 1637,

Desde 1590, Alvaro Alonso-Barba, numa localidade préxima de La
Plata, vinha testando novo invento, enquanto ocupava-se da fun-
cao de religioso e de experimentado mineiro. No ano de 1637 en-
caminhava ao Presidente da Audiéncia de Charcas um tratado so-
bre os metais e, em anexo, dados concernentes a sua criagao Jja
conhecida dos mineiros potosinos; justificava que pretendia pu-
blicar a obra para anular a ignorancia de muitos e impedir tan-
tos desperdicioes de tnnumerables riquezas. No mesmo ano, Don
Juan de Lizarazu, Presidente da referida Audiencia, encaminhava
o trabalho a apreciagao do Conselho das Indias, recomendando a
publicagao, afirmando que era a primeira en que ensenase cienti
ficamente lo que en el ber.efww de los metales se praticaba par
acaso, y 8in ninguna regia eterta. Cf. Alonso-Barba, Pe. Alvaro
op. ett., pp. Xi=Xil e X1ii=XIV.

Visao resumida, evidentemente. Na edigao boliviana da obra cita
da, a partir da pp. 97 e segs., o leitor dispoe de dados deta—
lnados e esclarec:dos, segundo os conhecimentos quimicos da epo
ca, peio proprio inventor.
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(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)

(77)

Edigoes espanholas: 1640, 1675, 1680, 1729, 1768, 1770, 1811,
1842, 1852,4 1932; edigoes em Inglés: 1670, 1674, 1738, 1739
e I7k9, em franceés: 1729, 1730, 1750, 1751 e 1752; em alemao:
1676, 1726, 1749 e 1767; em holandés: 1735, 1740 e 1752; em
italiano: 1675; edi¢oes peruanas: 1817, 1842 e 1843; chilena:
1878; norte-americana: 1923; mexlcana: 19253 boliviana: 1967,
£ um levantamento parcial.

Chaunu, Pierre e Huguette - Séville et l'Atlantique . (1504~
1650). Paris, Ecole Pratique des Hautes ftudes, S.E.F.P.E.N,,
1955-1959, Tomo Vili-1, pp. 782-784: Tecniquement, 1 ' Amerique
Coloniale n'a rien znvente, elle copie imparfaitement, tardi-
vement, maladroitement.

Vilar, Pierre = Oro y Moneda en la Historia (1450-1920). Bar-
celona, Ediclones Ariel, 1969, p. 270,

Sem reproduzir algumas das cifras tao expressivas quanto aque
las do final do Seculo XVI. Por volta de 1786 o Peru ''produ—
zia", segundo as cartas—cuentas pertinentes ao quinto, menos
de 11 500 000 pesos, dos quais 1 500 000 pertenctam ao consa-
grado cerro de Potosl.

Vitorino Magalhdes Godinho, Frédéric Muaro e Plerre Vilar
comprovam em seus estudos que houve, no decurso do Século
XVii, fortes regressces econdmicas, notadamente na segunda me

tade. Ele foi marcado pelo recuo do capitalismo comercial eu=
ropeu. Os pregos desceram em muitos pontos da Europa Oclden—
tal de modo firme e continuo.

Os mineiros de Potos? montaram um mecan|smo para obter a pra-
ta por outra via. Em troca de compensa;oes economicas dlspen-
savam os |ndios que deverlam ir as minas. Os naturals que pa-
gavam para nao Ir as minas eram chamados indios de faltrique~
ra. Por volta de 1655, os proprietarios de minas percebiam,pe
la via indicada, 600 000 pesos por ano, enquanto o quinto real
chegava a 400 000. Cf. Patricio, J.C., op. eit., vol. |, pp.
130 e segs.

Stubbe, Carlos F. - Vocabulario minero antiguo, compllaclon de
términos antiguos usados por mineros y metalurgistas de Améri-
ca Ibérica. Tucuman, 1945. Ver ainda Capoche, L., op. ctt.,pp
198-208, Glosario de voces relativas al trabajo minero, elabo
rado por Gunnar Mendoza.

Segundo o cronista Salinas y Cordova, Frei Buenaventura - Me-
morial de las Historias del Nuevo Mundo Pirti. Lima, 1957.

D. Juan de Mendoza y Luna, Marques de Montesclaros, Vice-rel
do Peru (1608-1615), constatou ainda que certos funclionarios
regios, por uma certa quantia em prata ou outros produtos,re-

lacionavam alguns mitayos como mortos, llvrando-os da ida a
Huancavelica.
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Esta provado que plantas e Insetos sofrem mutagoes genéticas e
aberragoes cromossomicas por agao do mercurio.

Assim relatava Acosta, Pe. Joseph de, op. ctt., p. 156, depols
de percorrer o interior de uma mina. Ver ainda uma outra des-
crigao sobre as condigées de trabalho no interior do cerro e
Capoche, Luis, op. e¢it., rico proprietario de minas e de enge-

nhos em Potosl.
Calancha, Pe. Fr. Antonlo de la, op. eit., p. 745.

1669.X1. Lima, Carta remitida al Rey. Ver o conteldo da missi-

\‘ra“gm Basadre, Jorge - El Conde de Lemoe y su tiempo. Lima,
948.

1592.1.1V. Potos!, Acuerdo del Cabildo. ANB. CPLA, Tomo 6, fle.
73.

cf. Patriclo, J.C., op. cit., vol. |, pp. 167 e segs.
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